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Micro & Mini Data Center 

(ตอนที� 2) 

 ในตอนที�แลว้ได ้ ช่วงตน้ไดก้ล่าวถึงภาพรวม ขอ้ดี จุดเด่น ของMicro & Mini DC เมื�อเทียบกบั Traditional Data 

Center มาบา้งแลว้ ในช่วงทา้ยไดอ้ธิบายการทาํงานของ Micro DC วา่ช่วยผูใ้ชป้ระหยดัค่าใชจ่้าย ทั�ง CAPEX และ OPEX อยา่งไร  

ในตอนนี�จะขออธิบายการทาํงานของ Mini DC ซึ�งมีหลกัการทาํงานคลา้ย Micro DC ซึ�งถา้ผูอ่้านเขา้ใจการทาํงานของ Micro DC ใน

ตอนที�แลว้  ก็คงไม่ยากที�จะทาํความเขา้ใจหลกัการทาํงานของ Mini DC  

 ก่อนอื�นเรามาทาํความรู้จกั Parameter 2 ตวั ที�เกี�ยวขอ้งกบั Environment ใน data center กนัก่อน  นั�นก็คือ อุณหภูมิ 

(Temperature) และความชื�นสมัพทัธ ์(Relative Humidity) ซึ�งเป็นองคป์ระกอบที�สาํคญัในการบริหารจดัการ 

 อุณหภูมิสูง ความชื�นสมัพทัธ์สูง  – อากาศร้อนชื�น   โอกาสเกิด Condensation สูง, ไฟฟ้าสถิต ตํ�า 

 อุณหภูมิสูง ความชื�นสมัพทัธต์ ํ�า – อากาศร้อนแหง้ โอกาสเกิด Condensation ตํ�า, ไฟฟ้าสถิต สูง 

 อุณหภูมิตํ�า ความชื�นสมัพทัธสู์ง – อากาศเยน็ชื�น    โอกาสเกิด Condensation สูง, ไฟฟ้าสถิต ตํ�า   

 อุณหภูมิตํ�า ความชื�นสมัพทัธต์ ํ�า – อากาศเยน็แหง้  โอกาสเกิด Condensation ตํ�า, ไฟฟ้าสถิต สูง 

Condensation คืออะไร เกิดขึ�นไดอ้ยา่งไร ? 

ตอบ – Condensation คือ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�ไอนํ� า ในอากาศ (ในสถานะแก๊ส) เกิดการควบแน่นและเปลี�ยนสถานะเป็นหยด

นํ� า (ในสถานะของเหลว) ณ.อุณหภูมิ และ ความดนับรรยากาศ ที�เหมาะสม (ในบทความนี�  จะอา้งอิง ความดนับรรยากาศที�ผิวนํ� าทะเล) 

ซึ�งสามารถเกิดได ้2 วธีิ คือ 

1. เมื�อความชื�นสมัพทัธ์ในอากาศขึ�นสูงถึง 100%RH 

2. เมื�อมวลอากาศร้อน มาปะทะ มวลอากาศเยน็  ในสภาวะความชื�นสมัพทัธที์�เหมาะสม แลว้มวลอากาศที�ผสมกนัแลว้   หยดุการ

เคลื�อนไหว หรือ เคลื�อนไหวชา้ จนไอนํ� าในอากาศเกิดการสะสมในปริมาณมากจนอิ�มตวั (100%RH)  (ขอ้มูลจากกรม

อุตุนิยมวทิยาระบุวา่ในประเทศไทย  ความชื�นสมัพทัธเ์ฉลี�ยตลอดทั�งปีอยูที่� 60%RH) ยกตวัอยา่งเช่น วางแกว้นํ� าใส่นํ� าแขง็ที�

อุณหภูมิหอ้ง 32 เซลเซียส จะเกิด condensation ที�ผิวรอบนอกของแกว้นํ� า  หรือเวลาเราเปิดตูแ้ช่ใน Minimart ก็จะเกิด 

condensation เช่นกนั 

 

คาํถาม – หากเราต้องการควบคมุไม่ให้เกดิ  Condensation   เมื�อวางแก้วนํ�าใส่นํ�าแข้งที�อุณหภูมิห้อง (33 เซลเซียส) ต้องทาํอย่างไร ? 

 

ปรากฏการณ์ธรรมชาตทิี�เกี�ยวข้องกบัการเกดิ Condensation เช่น  นํ�าฝน, นํ�าค้าง, แม่คะนิ�ง, หิมะ, หมอก และลูกเห็บ 

ทั�งนี� เมื�อความชื�นสมัพทัธ ์100% RH และอุณหภูมิสูงกวา่ศูนยอ์งศาเซลเซียส   จะเกิด condensation  ที�เรียกวา่ 

“นํ�าค้าง” เมื�อเกิดบนพื�นโลกที�ระดบัตํ�า เช่น ยอดหญา้     แต่ถา้เกิดบนกอ้นเมฆเรียก “นํ�าฝน”   
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แต่ถา้ความชื�นสมัพทัธ ์100% RH แลว้อุณหภูมิลดลง เท่ากบั หรือ ตํ�ากวา่ ศูนยอ์งศาเซลเซียส   จะเกิด condensation  

ที�เรียกวา่ “แม่คะนิ�ง”  เมื�อเกิดบนพื�นโลกที�ระดบัตํ�า เช่นยอดหญา้   แต่ถา้เกิดบนกอ้นเมฆเรียก “หิมะ” 

ส่วน “หมอก”  เป็นปรากฏการณ์ที�อยูกึ่�งกลางระหวา่ง หิมะ กบั ฝน  คือ ความชื�นสมัพทัธป์ระมาณ 85-95%RH  และ

อุณหภูมิตอ้งตํ�ากวา่ 25 เซลเซียส (แต่ไม่ตํ�าถึง ศูนยอ์งศาเซลเซียส)  ยิ�งอุณหภูมิตํ�ามาก  เราก็จะเห็นหมอกหนามาก   

 

คาํถาม - “ลูกเห็บ” (ปรากฏการณ์ที�มีนํ�าแขง็ตกมาจากฟากฟ้า)  เกดิขึ�นได้อย่างไร ? 

 

เมื�อเราเขา้ใจความสมัพนัธร์ะหวา่ง อุณหภูมิ (T) และ ความชื�นสมัพทัธ ์(RH) กนัแลว้  ทีนี� เรามาดูกนัวา่ Parameter 2 

ตวันี�  มีผลอยา่งไรต่อการทาํงานของระบบปรับอากาศ ใน Data Center  

 

จากรูปที� 4. แสดงใหเ้ห็นการบริโภคพลงังานไฟฟ้าของ load แต่ละประเภทใน Traditional Data Center แบบเดิมๆ     

จะเห็นวา่ค่าพลงังานไฟฟ้า ที�สูงที�สุดที�ผูใ้ชต้อ้งจ่ายคือ ค่าพลงังานไฟฟ้าของเครื�องปรับอากาศแบบ down flow (CRAC)  ซึ�ง

คิดเป็น 50% ของค่าพลงังานไฟฟ้าทั�งหมด  รองลงมาคือ อุปกรณ์ IT ประมาณ 35%  และอีก 15% สุดทา้ย  เป็นค่าพลงังาน

ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าทั�วไป    หากผูบ้ริหาร data center ตอ้งการลดภาระค่าพลงังานไฟฟ้า ก็มีเพียง 2 วธีิ คือ 

 

1. ลดการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า  ซึ�งคิดเป็นสดัส่วน 15% ของค่าพลงังานไฟฟ้าใน Data Center เช่น ปิดไฟแสงสวา่ง, ปิดจอมอนิเตอร์

ที�แสดงผลสภาวะอากาศ (อุณหภูมิ, ความชื�นสมัพทัธ,์...) เป็นตน้  แต่ถึงจะปิดการใชง้านไปครึ� งหนึ�ง   ก็ลดการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าไดเ้พียง 7-8 %  ซึ�งยงัไม่ตอบโจทยใ์นเรื�องการอนุรักษพ์ลงังาน  และลดภาระค่ากระแสไฟฟ้า  หรือ 

2. ลดการใช้พลงังานของเครื�องปรับอากาศแบบ Down Flow (CRAC) ที�มีสดัส่วนถึง 50% ของค่าพลงังานไฟฟ้าทั�งหมด 

แล้วเรามีวธีิการใดที�จะลดการบริโภคพลงังานไฟฟ้าในส่วนของเครื�องปรับอากาศ (CRAC) ?   
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รูปที� 4. แสดงสัดส่วนการบริโภคพลงังานไฟฟ้า ซึ�งมผีลถึงภาระค่าใช้จ่ายพลงังานไฟฟ้า ใน  Traditional Data Center 

 

 ก่อนที�เราจะลดการบริโภคพลงังานไฟฟ้าในส่วนของเครื�องปรับอากาศ  ตอ้งวเิคราะห์ หาสาเหตุของการบริโภคพลงังานไฟฟ้า

ที�สูงนี�   วา่มาจากอะไร ?   

 เราใชข้นาดพิกดัของเครื�องปรับอากาศ ใหญ่เกินจริงไปรึไม่ ? (ตอ้งคาํนวณ heat load ของมนุษย,์ แสงอาทิตย,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า

อื�นๆ เพิ�มดว้ย นอกเหนือจาก hear load of Server) 

 Conceptual Design - มีการแยกพื�นที� Hot & Cold air  และ ป้องกนัการเกิด Hot &Cold air mixing รึไม่  ?  ( ซึ�งมีผลต่อการตั�ง

ค่าอุณหภูมิ ใน Traditional Data Center ที�ตอ้งกาํหนดใหต้ํ�าที� 20-25 องศาเซลเซียส  และ  Hot spot ใน server rack  ซึ�งทาํให้

การกระจายลมเยน็จากพื�นยกไปไม่ถึง Server  ที�ติดตั�งบริเวณครึ� งบนของ server rack) 

 Design Concept –  แนวคิดการออกแบบ Data Center ในปัจจุบนั  มีการพฒันา ปรับปรุง  ใหเ้หมาะสมกบั application, 

technology ของ server สมยัใหม่ รึไม่ ?  (มากกวา่ 30 ปี แลว้  ที�แนวคิดการออกแบบ Data center เปลี�ยนแปลงนอ้ยมาก เมื�อ

เทียบการพฒันาการของเทคโนโลย ีServer) 

เพื�อใหเ้ห็นภาพที�ชดัขึ�น  ลองดูรูป 5. ประกอบ 
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  รูปที� 5. อธิบายการทาํงาน และสาเหตุที�เครื�องปรับอากาศแบบ Down Flow (CRAC) ต้องมีขนาดใหญ่

มากๆ (เมื�อเทียบกบั heat load of server) และต้องตั�งอุณหภูมิให้ตํ�า 20-25 เซลเซียส (Return air) 

 

 

รูปที� 6. แสดงถึงทศิทางการไหลของอากาศ Cold & Hot air mixing และ Hot spot ใน Server rack 

 

  จากรูป 5. จะเห็นวา่ Traditional Data Center นี�   ตอ้งกาํหนดใหอุ้ณหภูมิในหอ้งประมาณ 25 เซลเซียส (ช่วงอุณหภูมิ 

20-25 เซลเซียส) เพราะ 
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1. ไม่มีการป้องกนั Hot & Cold air mixing ทาํใหมี้โอกาสที� Hot air from server (มากกวา่ 30 เซลเซียส) มีโอกาสผสมกบั Cold 

air  ดงันั�นเพื�อที�จะใหม้ั�นใจวา่ server จะดึงเอา Cold air ที�ไม่มากกวา่ 25 เซลเซียส  ผูอ้อกแบบ Data Center จึงตอ้งกาํหนดให ้

Cold air จาก CRAC ตอ้งมีอุณหภูมิ ณ.จุดที�จะเกิดการผสม (หนา้ server rack) กบั Hot air (จาก server) มีค่าตํ�าประมาณ 16-18 

เซลเซียส เพื�อวา่หากเกิดการ mixing (ซึ�งเกิดอยา่งแน่นอน) ตอ้งมีอณุหภูมิไม่เกิน 25 เซลเซียส   

2. เพื�อที�จะใหอุ้ณหภูมิที�หนา้ server rack ซึ�งมีโอกาสเกิดการ Mixing ระหวา่ง Cold air กบั Hot air (จาก server) ไม่มากกวา่ 25 

เซลเซียส  ดงันั�นจึงตอ้งกาํหนดใหอุ้ณหภูมิที�หนา้คอยลเ์ยน็ตํ�ากวา่ 16 เซลเซียส  นั�นคือประมาณ 14-15 เซลเซียส (Loss 

ระหวา่งทาง)  

3. และเพื�อที�จะใหอุ้ณหภูมิหนา้คอยลเ์ยน็ 14-15 เซลเซียส  ผูอ้อกแบบก็ตอ้งกาํหนดใหอุ้ณหภูมิของนํ�าเยน็ (CW type) หรือ 

refrigerant (DX type - นํ� ายาสารทาํความเยน็) ที�คอยลเ์ยน็  มีอุณหภูมิตํ�าประมาณ 7 เซลเซียส  

4. ผลของการที�คอยลเ์ยน็  มีอุณหภมิูตํ�าถึง 7 เซลเซียส  ส่งผลใหค้วามชื�นสมัพทัธ์สูง (มากกวา่ 70%RH) เมื�อ air return (อุณหภูมิ

ประมาณ 20-25 เซลเซียส)กลบัมาผา่นคอยลเ์ยน็   เพื�อทาํใหอุ้ณหภมิูลดลงเหลือ 14-15 เซลเซียสอีกครั� ง 

5. เมื�อความชื�นสมัพทัธ์สูง  ก็จาํเป็นตอ้งติดตั�ง Heater (ใน CRAC) เพื�อทาํใหอ้ากาศเกิดการขยายตวั  ซึ� งจะทาํใหค้วามชื�น

สมัพทัธล์ดลง (อยูร่ะหวา่ง 45-55 %RH)  

แล้วทางออกของปัญหานี�อยู่ที�ไหน ?   

คาํตอบ – อยูที่� เปลี�ยน แนวคิดใหม่ในการออกแบบ Data Center   ในอดีตการออกแบบ Data Center อาศยัจากสิ�งที�

เราคุน้เคย หรือมีอยูแ่ลว้ เช่น การปรับอากาศในหอ้งใหม้นุษยไ์ดผ้อ่นคลาย  เมื�อมนุษยเ์ป็นสิ�งมีชีวติที�เคลื�อนที�ได ้ 

หลกัคิดในการออกแบบก็ตอ้งทาํทั�งหอ้งใหเ้ยน็ ที�เรียกวา่ “Room Cooling”     เมื�อเราตอ้งการสร้าง Data Center 

ผูอ้อกแบบก็ใชห้ลกัคิดทาํใหเ้ยน็ทั�งหอ้งฯ ในยคุแรกๆ 20-30 ปีก่อน  แนวคิดนี� ก็พอใชง้านไดมี้ประสิทธิภาพใน

ระดบัหนึ�ง   แต่เมื�อเทคโนโลยขีอง Computer พฒันาไปเร็วมาก  Server สมยัใหม่ทาํงานเร็วขึ�น, Power consumption 

ก็ใชม้ากขึ�น, Heat dissipation ก็มากขึ�นไปดว้ย แต่ขนาดของ Server/PC กลบัมีขนาดเลก็ลงกวา่เดิม   ดว้ยเหตุนี�

แนวคิดการทาํความเยน็ใน  Data Center ก็ตอ้งปรับเปลี�ยนใหท้นัตอ่เทคโนโลย ีดว้ย    ดงัที�ไดก้ล่าวไปขา้งตน้   
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รูปที� 7. อตัราการบริโภคพลงังานไฟฟ้า (Power consumption)/Rack  เฉลี�ยในรอบปี  2014 ส่วนใหญ่อยู่ที� 4-8 KW/Rack และมี

แนวโน้มที�จะมากขึ�นเรื�อยๆ 

  เมื�อเราทราบที�มาที�ไปของปัญหาแลว้  คราวนี� เรามาเจาะลึกถึงหนทางแกปั้ญหา  ซึ�งจะเป็นแนวโนม้การพฒันาทั�ง

ทางดา้นแนวคิด และ การออกแบบ Data Center  สมยัใหม่ในอนาคตอนัใกล ้ ที�จะเขา้มาแทนที�แนวคิดแบบดั�งเดิม        ซึ�งจะไดก้ล่าวใน

ตอนต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


